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RESUMEN
El disefio de este trabajo se elaboro para una empresa dedicada al procesamiento de diferentes
tipos de chatarras de hierro. El objetivo primordial de este proyecto es capacitar a
colaboradores, visitantes y contratistas sobre las medidas preventivas y reactivas, para evitar
y actuar respectivamente en caso de presentarse algun tipo de emergencia o evento adverso
dentro de las instalaciones, asi también que la empresa cuente con todo los equipos y
herramientas necesarios que permitan al personal actuar y ejecutar los procedimientos
establecidos en el presente proyecto de forma oportuna mitigando cualquier tipo de dafio o
lesion a las personas, infraestructura y maquinarias. Tomando como referencia los
antecedentes y estadisticas de las emergencias acontecidas en cuanto a incendios Industriales,
derrames de quimicos suscitados en la Ciudad de Guayaquil, situaciones que pudieron
controlarse en su fase incipiente con la correcta elaboracion, activacion y ejecucion de un

plan de emergencia y contingencia.
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ABSTRACT
The desingn of this work was elaborated for a Company dedicated to the processing of
different types of iron scrap The main objectiveof this Project is to train colaborators, visitors
and contractors on preventive and reactive measures, to avoid and act respectively in the
event of my type of emergency or adverse event within the facilities, as well as that the
Company has everything yhe nevessary equipment and tolos that allow staff to act and
execute the procedures established in this Project in a timely manner, mitigating any type of
damage ir injury to people, infrastructure and machinery. Taking as reference the antecedents
and statustics of the emergencies that have occurred in terms of Industrual fires in the City
of Guayaquil, situations that could be controlled in their incipient phase with the correct

preparation, activation and execution of an emergency and contingency plan.
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INTRODUCCION
El presente trabajo tiene como principal objetivo disefiar el Plan de emergencia y
Contingencia de una empresa Siderurgica ubicada en la ciudad de Guayaquil, basado en la
normativas ecuatorianas, acuerdos vigentes y Normas NFPA aplicables, con lo cual se
pretende generar cultura de seguridad preventiva y reactiva ante cualquier tipo de

emergencias o desastres naturales.

Se observo que esta empresa cuenta con un Plan de Emergencia y Contingencia previamente
elaborado pero muy deficiente ante la magnitud de riesgos y peligros que la actividad de la
misma representa, ante tal situacion se identifico la necesidad de reevaluar el mismo 'y disefiar

un modelo més acorde a la situacion de riesgo contemplados en esta instalacion.

En esta instalacion se recepta, chatarriza, procesa y manipula productos y materiales de
hierros, asi como liquidos y quimicos inflamables con los cuales se trabaja en lineas de
produccion que podrian originar accidentes, por lo cual el propdsito principal es garantizar

la seguridad laboral y del personal de transito como proveedores y visitantes.

De tal forma este trabajo se enfoca en ejecutar procedimientos y respuestas inmediatas que
permitan salvaguardar la integridad de los colaboradores, visitantes y proveedores que
concurran a la instalacién, asi también como de las estructuras, mobiliario y maquinarias,
siendo asi que cualquier situacion adversa que se presente genere u ocasione el menor

impacto posible al personal o a la operatividad.

La base principal del presente Plan de Emergencia y Contingencia radica en la observacion
y evaluacion de todas las posibles situaciones que pudieran causar algun tipo de dafio o lesion

atentando sobre la normal operacion de la empresa o sus colaboradores.

El adiestramiento y capacitacion del personal interno como equipo de respuesta inmediata y
cuyo objetivo principal sera poner en marcha cada uno de los planes establecidos
identificando la necesidad o el tipo de emergencia que se esté suscitando, actuar de la manera

mas eficaz, rapida y lograr controlar oportunamente las situaciones adversas.



Permitira también que se pueda contener las situaciones o buscar ayuda con los organismos
externos de emergencias competentes a cada situacién en caso de ser requeridos si la

emergencia lo ameritara.

Para la elaboracion de los procedimientos e identificacion de los riesgos de incendio se
escogio el método mas dptimo y eficaz aplicable, adicional se trabajo como base del proyecto
con la Matriz de Riesgos previamente identificada y elaborada por la jefatura encargada del
departamento de Seguridad Industrial, asi también como el Reglamento Interno de Higiene
y Seguridad vigente que previamente ha sido revisado y autorizado por el Ministerio de

Trabajo

Esta empresa Siderurgica ecuatoriana cuenta con mas de 50 afios en el mercado con el objeto

de generar una actividad sostenible, social y con responsabilidad ambiental.

Es la empresa lider a nivel nacional con una importante participacion en el mercado local al ser

pionera en los procesos de recoleccion y chatarrizacion de materiales de hierro.

Consta de procesos medulares para la recuperacion de hierro, fuertemente. La planta abarca el
proceso completo desde recoleccion hasta la fabricacién de diferentes productos como varillas,

tuberias y perfileria, con altos estandares de calidad.

El alcance de consideracidn del presente trabajo constituye un area administrativo, dos areas
comunes (Comedor y vestidores), cuatro galpones productivos, un galpon de combustibles,
planta de tratamiento de aguas residuales, dos patios de maniobras, haciendo énfasis en las

areas de mayor vulnerabilidad.

Ademas, la propuesta de trabajo permite desarrollar las capacidades del personal, su
respuesta a eventos fortuitos, trabajando con los elementos y equipos necesarios para su

proteccion y contencion de las emergencias.

Este proyecto se origina basado en las necesidades y requerimientos legales locales y
partimos de una encuesta realizada a los colaboradores referentes a diferentes temas sobre
emergencias y contingencias la cual permitid determinar que el 80% de los mismo desconoce

cdmo actuar en caso de originarse un evento adverso en las instalaciones, asi también como



la observancia de que el personal externo que visita o realiza trabajos en las instalaciones no
tiene conocimiento sobre rutas de evacuacion y puntos de encuentro; lo cual es la base para

salvaguardar su integridad en casos emergentes.

La empresa al estar ubicada en Ecuador que es un pais sismico presenta este tipo de riesgo,

debido a que nuestro pais esté atravesado por fallas geoldgicas.

Esta industria opera y manipula diferentes tipos de quimicos los cuales dependiendo de sus
caracteristicas podrian generar un incendio o explosién, ante esto es de suma importancia
que los brigadistas o personal operario tenga bastante claro el actuar inmediato que deben

tener en caso de materializarse este tipo de situaciones que podrian derivar a dafios mayores.

El presente trabajo consta de diferentes elementos fundamentales para la elaboracion y
desarrollo del mismo bajo los cuales podremos identificar las necesidades y requerimientos

de informacion previo a la elaboracion.

En el capitulo | se indicaran los principales conceptos que interceden para establecer el
planteamiento de los procedimientos o instrucciones basicos, los cuales permitiran al lector

entender de forma mas clara el tema.

En el capitulo Il se indica la metodologia aplicada, asi como la poblacién a la cual se hace
referencia el presente proyecto, las variables correspondientes, asi como los requerimientos

exigidos por las diferentes normativas.

En el capitulo 11l se muestra el desarrollo del trabajo, sus objetivos la factibilidad de la
aplicacion del mismo a la instalacion y los resultados que se esperan obtener del presente

proyecto, asi como las conclusiones y recomendaciones.



Problema General

La empresa actualmente posee un Plan de Emergencia y Contingencia no adecuado y
deficiente para el tipo de instalacion e infraestructura, y no se llevan ningun tipo de registro,
indicador o informe sobre los incidentes suscitados lo cual no permite tener pardmetros

medibles para la toma de decisiones y acciones correctivas o preventivas.

Por lo antes indicado y siendo fundamental al ser un requerimiento legal y considerarse
empresa de alto riesgo de incendio, se expresa la importancia de elaborar un Disefio de plan
de Emergencia y Contingencia méas acorde a los riesgos y que prevea las acciones preventivas

y reactivas del personal.

Objetivo General

Disefiar un Plan de Emergencia y Contingencia con el fin de establecer los parametros,
procedimientos, formar brigadas de accion permanentes para el adecuado y coordinado
manejo de las acciones destinadas a enfrentar eficaz y eficientemente las situaciones de
emergencia, desastres naturales y desastres provocados por sustancias, materiales
inflamables o condiciones subestandares que amenacen la vida, salud, bienes y medio

ambiente



CAPITULO | FUNDAMENTACION
Marco historico
Una estimacion de los dafios anuales causados por incendios en propiedades comerciales
industriales sitla las pérdidas en inimaginables millones de dolares. Es preciso prestar una
especial atencion a las instalaciones industriales, ya que subestimar las medidas de seguridad
puede tener consecuencias devastadoras. Y en especial en la industria quimica o metalurgica,

donde el riesgo de incendio es considerablemente alto.

Cada edificio, galpon o nave industrial es distinto. Aun asi, pueden identificarse cinco
grandes riesgos en los edificios industriales como potenciales causantes de un incendio o una

explosion.

e Altas temperaturas de trabajo.

e Equipamiento eléctrico.

e Maquinaria.

e Vehiculos.

e Gasesy liquidos.

1. Altas temperaturas de trabajo
Procesos diversos como soldar, aserrar, taladrar y operaciones similares conllevan
trabajar con materiales calientes y chispas proyectadas que pueden causar un
incendio o una explosion.

2. Equipamiento eléctrico
El mayor riesgo, sin embargo, en las instalaciones industriales viene dado por la
presencia de cableado pelado/desprotegido o sobrecargado, o la aparicion de
cortocircuitos. Segun IHSN, la electricidad fue la causa de una cuarta parte de los
incendios industriales entre 2011 y 2015.

3. Maquinaria
La causa mas frecuente de un incendio es el sobrecalentamiento de la maquinaria
debido a la friccién y a los fallos en las maquinas.

4. Vehiculos
Vehiculos diversos fueron los causantes de alrededor del nueve por ciento de los

incendios, por razones similares a las de las maquinas.



5. Gasesy liquidos
Los edificios industriales contienen a menudo sustancias que pueden inflamarse de

forma esponténea o explotar facilmente, como el combustible o el aceite.

Por lo tanto, los numerosos peligros que acechan en diferentes lugares requieren un sistema

de gestion de riesgos efectivo.

Sin duda, el medio de proteccidon contra incendios mas importante y destacado es la
prevencion, incluyendo la realizacién de un mantenimiento regular y adecuado, asi como la
formacion sistematica del personal. Los cuales deben ser capaces de reaccionar de forma
efectiva y practicamente inmediata a una situacion de alarma. (Jakova, 2016)

Los dafios causados por incendios son aun grandes desconocidos, ya que implican suspension
de actividades industriales, pérdidas econémicas, drama social, por incertidumbre laboral y
sanitaria, ademas de irremediables dafios a los habitats del planeta.

El fuego y sus efectos relacionados, como el humo, el calor y los gases toxicos creados
durante un incendio, representan un peligro. Por eso es deber humano preservar la vida, evitar
lesiones o dafios que incapaciten a las personas, no propagar las muertes, mantener la

continuidad de operaciones y eludir las pérdidas econdémicas.

Después de un incendio, lo que no cuesta es aquello que se quema; ya que en el mejor de los
casos los bienes estaban asegurados (Adamarez, 2014). Sin embargo, el costo de lo que se
desconoce es mayor, pues esa pérdida directa se asocia al lucro cesante, que es el beneficio
que se pierde por la paralizacion de la actividad por un determinado tiempo, considerando
areas de ejecucion 'y operatividad. Ademas, estan los costos indirectos,
como indemnizaciones y rupturas de contratos con proveedores y pago a abogados, que

significa tiempo destinado para establecer resoluciones.

El impacto de un incendio puede ascender al doble de lo que vale el escenario perdido.
(Adamarez, 2014) Se rompe el eslab6on de una cadena, es decir una serie de compromisos
laborales entre proveedores y clientes, quienes reclaman indemnizaciones por haberles
incumplido. Aunque toda actividad industrial esta expuesta a una serie de peligros, el de

mayor consideracion en temas economicos son los riesgos de incendios. (Negrete, 2014)



Mas existen otro tipos de situaciones adversas que pueden desencadenar la paralizacion de
las normales actividades de una organizacidbn como son: riesgos de accidentes de
colaboradores, derrames de quimicos o combustibles, fugas de diferentes tipos de gases entre
otros, los cuales en caso de materializarse en determina area de la instalacion implicarian una
paralizacion por temas de contencidn, otra paralizacion por temas de investigacion y la tltima

fase que seria la rehabilitacion del area del suceso.

Estas diferentes formas de para obligatoria ocasiona perdidas cuantiosas para una
organizacion debido a que en caso de un accidente de indole grave o muerte de un
colaborador la investigacion por parte de la empresa y del organismo nacional regulatorio en
este caso Riesgos de Trabajo, generaria perdidas econdémicas sin aun contabilizar en caso de
la empresa ser responsable del accidente, la indemnizacion correspondiente segun la

magnitud del dafio.

Como referencia podemos tomar los accidentes suscitados en la ciudad de Guayaquil en
empresas industriales, siendo estos ejemplos de que la correcta prevencién y un actuar éptimo

de contencidn ayudaria a minimizar dafios y pérdidas de indice personal y econémico.

ANTECEDENTES INCENDIOS INDUSTRIALES EN LA PROVINCIA DEL
GUAYAS

Incendio en las bodegas de Marcimex lotizacion industrial Inmaconsa
03 de marzo del 2021

Incendio estructural declarado en Alarma 3 por el Benemérito Cuerpo de Bomberos de

Guayaquil, originado en una de las bodegas de esta empresa de electrodomésticos.

Fueron necesarios alrededor de 530 bomberos, entre rentados y voluntarios para combatir el
incendio de alarma 3 registrado la bodega en el kilémetro 11 de la via a Daule, en el norte de

Guayaquil.

Dicho siniestro se extendio hasta el jueves 04 de marzo del 2021, Bomberos Guayaquil
detall6 que al lugar del siniestro llegaron 58 unidades y mas de 500 bomberos, mientras que

al siguiente dia en el lugar permanecian ocho unidades de combate y 30 uniformados que



sofocan pequefios focos. Controlar el fuego les tomé algo mas de tres horas.

El jefe de la Sexta Brigada del Cuerpo de Bomberos indicé que la lluvia ayud6 un poco a
bajar la temperatura. “El galpon ha colapsado y todo lo que esté alli adentro se ve que esta

carbonizado”, mencion6. (Guzman, 2021).

Figura 1

Incendio Marcimex

Fuente: Propia

Figura 2

Incendio Marcimex

Fuente: Propia



Figura 3

Incendio Marcimex
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Figura 4 Incendio Marcimex
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Incendio en Planta Industrial Procarsa
02 de noviembre del 2020

El incendio se produjo en la planta de PROCARSA, el cual afectd maquinarias, instalaciones y

materia prima. Afortunadamente no hubo victimas humanas. (PROCARSA, 2021)



Cientos de bomberos de varios cantones aledafios trabajaron sin descanso alguno, intentando
apaciguar las llamas que iniciaron desde lunes 2 de noviembre del 2020 con el grado 3 en el

rango de incendios y dos dias después aun existian focos de fuego.

Segun la propia empresa, la planta de produccién de carton sufrié el consumo del fuego de

todo su material ubicado en las bodegas del sitio.

Por alrededor de 12 horas de intenso trabajo, los bomberos lograron controlar el siniestro,
pero por el tipo de incendio, se volvid a encender parte de la fabrica cartonera de Duran.

(Inférmate y punto, 2020)

Incendio en fabrica de alimentos VVeconsa

24 de enero del 2017

Segun testigos, el siniestro se presentd cuando se escuchd una gran explosion y fuego vivo
desde uno de los techos. La emergencia demandd la presencia de unos 200 bomberos
voluntarios y alrededor de 57 unidades vehiculares. Entre estos, varios carros cisternas y

canastas. (Diario La Hora, 2017)

El fuego habria empezado a las 12:15 con una explosién y consiguiente fuga de quimicos.
Luego de un gran estruendo, cayeron bolas de fuego y pedazos de escombros. Al parecer
hubo destrozos en viviendas aledafias, incluido el colapso de una pared.

El fuego se inicio en el area de empaquetamiento y luego de la explosion del cilindro de gas,

estallaron otros mas pequefios, asi como tanques de oxigeno y extintores.

El trabajo ejecutado por los bomberos de Guayaquil y otros cantones fue de dos arduas horas,
para sofocar las Ilamas de la fabrica Veconsa. Tres galpones de este negocio se han
consumido. El personal evacu6 a tiempo por lo cual no hubo victimas ni personal herido. (La
Republica, 2017)
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ANTECENDES DERRAMES DE COMBUSTIBLES
Derrame de Bunker empresa Balsasud

21 de junio del 2016

La tarde del martes 21 el servicio de agua potable en Guayaquil se suspendié a causa del
derrame de 45 galones en uno de los calderos de la Balsera Sudamericana (Balsasud S.A.).
La empresa esta ubicada en el kilometro 24,5 de la via a Daule. Por eso motivo, la planta La
Toma donde se procesa el agua para abastecer a la ciudad suspendié operaciones y dejo sin

el suministro del liquido vital a la urbe portefia y otros cantones. (Diario EI Comercio, 2016)

Balsasud atribuy6 el incidente a una falla humana: un calderista que al derramarse el
hidrocarburo lo echo6 a un canal de aguas lluvias, que a su vez lo condujo hasta el rio Daule

(de donde se hace la captacion del agua para los guayaquilefios).

“Cuidado con pensarse que la responsabilidad esta sobre el operador, De ninguna manera.
La responsabilidad mayor la tiene la empresa que no tiene ningun tipo de medida industrial
de control ambiental y de prevencion en el tratamiento de combustible”. Sanchez afadié que
con una adecuada practica de control industrial de ninguna manera habria un tanque con

bunker sin un contenedor que impida su derrame. (Moran, 2016)

Marco tedrico

Plan de Emergencia Institucional

Los ejercicios regulares de simulacion y simulacro permiten validar y mejorar el Plan, probar
su efectividad, reforzar las conductas deseadas en el personal, mejorar las acciones y tiempos

previstos ante una emergencia.

Finalmente, como complemento del Plan de Emergencias Institucional se recomienda

implementar acciones para la reduccién de riesgos.

Estas estrategias de preparacion contribuiran a la reduccion de impactos en el desarrollo, en
términos de vidas humanas y pérdidas econdmicas por interrupcion de las actividades
productivas o de los servicios. (Secretaria Nacional de Gestion de Riesgos del Ecuador,
2010)
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Plan de Emergencia y Contingencia y Contingencia. Es el documento en el cual constan
todas las politicas y procedimientos generales y sistemas de la organizacion que sirven para
enfrentar de manera pronta, eficaz y oportuna las distintas situaciones adversas de desastres
0 emergencias, permitiendo mitigar o minimizar las lesiones o dafios causados por los

mMismos.

Un plan de emergencia y contingencia sirve para:

e Busca identificar peligros o riesgos.
e Prevenir un incidente antes de que ocurra.
e Actuar ante situaciones adversas cuando éstas se han presentado utilizando para su

contencion los medios materiales y humanos adecuados.

Emergencia

Todo evento adverso no deseado que impide el normal funcionamiento del sistema y
actividades y que segln su fase exige una menor o mayor atencién y respuesta de todos los

organismos y medios de contencidn establecidos.

Riesgo

Por riesgo se entiende la probabilidad de que se desencadene un determinado fendmeno o
suceso que, como consecuencia de su propia naturaleza o intensidad y la vulnerabilidad de
los elementos expuestos puede producir efectos perjudiciales en las personas o pérdidas de

bienes. (Direccion General de Proteccion Civil y Emergencias de Esparfia, 2010) .

Factores de riesgos

Se entiende bajo esta denominacion la existencia de elementos, fendbmenos, ambiente y
acciones humanas que encierran una capacidad potencial de producir lesiones o dafios
materiales, y cuya probabilidad de ocurrencia depende de la eliminacion y/o control del
elemento agresivo. (Cardona, 2001).

Matriz de evaluacion de Riesgos
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Permite reconocer eficazmente los riesgos a los que esta expuesta la institucion o empresa y
segun esta informacion, poder planificar las acciones que se implementara para reducir los
niveles de riesgo existentes y estar mejor preparados para manejar una emergencia o desastre.
Caracteristicas de la amenaza.

Frecuencia: representa el nimero de veces en el afio que ocurre determinada amenaza.
Magnitud: se refiere a la afectacion/suspension de actividades o funciones de la institucion
en relacion con la amenaza analizada pudiendo ser considerada como: baja, media, alta y
muy alta. Intensidad: nos permite estimar la fuerza con la que se manifiesta la amenaza,
ademas determinar un porcentaje de area fisica que se veria afectada por la amenaza
analizada. La identificacion de la amenaza se alcanza al analizar la intensidad, cobertura y
frecuencia, de la amenaza y se constituye en la primera parte para la construccion del
escenario de riesgo. Identificacion de la amenaza Frecuencia Magnitud Intensidad
Evaluacion de la vulnerabilidad

Otro insumo para la construccion del escenario de riesgos, consiste en evaluar la
vulnerabilidad. Es importante tener siempre en cuenta que ésta depende de la amenaza, es
decir, se dimensiona en funcion de la amenaza.

Analisis de Riesgos.

Finalmente, cuando hemos concluido con el analisis de amenazas, vulnerabilidad y capacidad
podemos analizar cual es el potencial riesgo al que se encuentra expuesta la institucion o

empresa. (Secretaria Nacional de Gestidn de Riesgos del Ecuador, 2010)

Marco conceptual
Andlisis de riesgos: El desarrollo de una estimacion cuantitativa del riesgo basada en una
evaluacion de ingenieria y técnica matematicas para combinar la consecuenciay la frecuencia

de un accidente.
Acto subestandar: Todo comportamiento por debajo de lo considerado estandar.

Accidente: Todo suceso imprevisto y repentino que ocasione al trabajador una lesién
corporal o perturbacién funcional, con ocasidén o consecuencia del trabajo, que ejecuta por

cuenta ajena.

13



Brigada: Grupo de trabajadores organizados debidamente entrenados y capacitados para

actuar antes, durante y después de una emergencia.
Brigadista: Persona que participa como voluntario o socorrista en una brigada.
Conato de incendio: Fuego en su primera fase o inicial prdximo a consumarse.

Desastre: Es cualquier rompimiento de la ecologia humana, localizado en el tiempo y
espacio, en el cual una sociedad o comunidad sobrelleva severos peligros e incurre en tal
perdida de sus miembros, interrumpe el normal desenvolvimiento de la poblacion, fisica o

emocionalmente.

Disposiciones reglamentarias: Nomas especificas que regulan los procesos establecidos
dentro de la Ley.

Extintor: Aparato a presion que contiene un agente (agua, polvo, espuma fisica, anhidrido
carbono etc...) y que puede ser proyecta y dirigido sobre un fuego por accién de presion

interna o externa con el fin de proceder a su extincién.

Evacuacién: Accion de desalojar un espacio o localidad frente a la presencia de un inminente

peligro o desastre a fin de salvaguardar la integrada de las personas.

Factor o agente de riesgo: Es el elemento agresor o contaminante sujeto a valoracién, que

actla sobre el trabajador o los medios de produccién, y hace posible la presencia del fuego.

Fuego: Oxidacion quimica en cadena que necesita de tres elementos fundamentales para

desarrollarse como temperatura, oxigeno y un elemento combustible.

Inflamable: Material combustible liquido o gaseoso que arde con flama y que su punto de

encendido es menos a 93°C.

Higiene laboral: Sistema de principios y reglas orientadas al control de los contaminantes
fisicos, quimicos o bioldgicos del area laboral, previniendo de esta manera enfermedades

ocupacionales.
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Identificacion de peligros: Proceso de identificacion o reconocimiento de una situacion de

peligro existente y definicion de sus caracteristicas.

Incendio: Consumacion del fuego u oxidacion de los elementos sin control que produce

danos.

Incidente: Es un sucedo acaecido en el curso de trabajo o en relacion con el trabajo, en el
que la persona afectada no sufre lesiones corporales o que, de sufrirlas, solo requieren de

cuidados de primeros auxilios.

Plan de emergencia y contingencia: Documento que elabora una autoridad, un sector, una
organizacion o una empresa para establecer metas y objetivos especificos para la reduccion
de riesgos de desastres, conjuntamente con las acciones a fines para la consecucién de los

objetivos trazados.

Preparacion: El conocimiento y las capacidades que desarrollan los gobiernos, los
profesionales, las organizaciones de respuesta y recuperacion, las comunidades y las
personas para preveer, responder y recuperarse de forma efectiva de los impactos, eventos o

condiciones probables inminentes o actuales que se relacionan con una amenaza.

Primeros auxilios: Conjunto de tecnicas y acciones que permiten la atencién inmediata de
un lesionado hasta que llega la asistencia medica profesional, a fin que las lesiones sufridas

Nno empeoren.

Peligro: Caracteristica o condicién fisica de un sistema, proceso, equipo o elemento con

potencial dafio a las personas, instalaciones 0 medio ambiente 0 una combinacion de estos.

Prevencion: Evasion absoluta de la posibilidad que determinadas amenazas afeten a un

determinado sistema.

Punto de encuentro: Lugar definido previamente al que acuden los individuos o familias
gue se encuentran en una zona de riesgo o con probabilidad del mismo, para proteger su vida

y salud frente a los efectos negativos de un evento adverso.
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Resilencia: Cpacidad de un sistema, comunidad o sociedad expuesto a una amenaza para
resistir, absorber, adapatarse y recuperarse de los efectos de manera oportuna y eficaz, lo que

incluye la preservacion y la restauracion de sus estructuras y funciones bésicas.

Riesgo: Combinacidn de la probabilidad de que se produzca un evento y sus consecuencias

de manera negativas.

Salida de emergencia: Ruta, via o sitio de veacuacion inmediata en caso de emergencia o

siniestros.

Seguridad industrial: Se define como un conjunto de normas y procedimientos para crear

un ambiente segurod de trabajo, a fin de evitar perdidas personales y/o materiales.
Siderurgia: Sector de la industria del metal que se ocupa de extraer hierro y trabajarlo.

Simulacién: Es la acci+on de escenificar una situacion hipotética, con personajes reales o

irreales en un tiempo dterminado.

Simulacro: Es un ejercicio practico de cémo actuar en una situacion de emergencia,

siguiendo procedimientos establecidos en el Plan de Emergencia.

Trabajo: Toda actividad humana que tiene como finalidad la produccién de bienes o

servicios.

Trabajador: Toda persona que realiza una labor de manera regular o temporal para un

empleador.

Marco juridico

La normativa legal aplicable en el Ecuador exige a las industrias cumplir con la seguridad
para mantener ambientes de trabajo prevenidos ante diferentes tipos de desastres o
accidentes, asi también con prevenir enfermedades derivadas de la ocupacion o profesién
desempefiada por un colaborador, en este trabajo se hara referencia a la normativa aplicable

basados en la piramide de Kelsen.
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- Constitucion de la Republica del Ecuador

- Ley Organica de Seguridad Social

- Decreto Ejecutivo 2393

- Reglamento General del Seguro de Riesgos de Trabajo
- Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo

- Normas NFPA aplicables.

Tabla 1

Estructura Legal Piramide de Kelsen

ESTRUCTURA LEGAL

Constitucion Politica

Convenios Internacionales

Codigos

Decretos

Leyes Generales / Leyes Especificas

Mormas / Reglamentos / Instructivos

Fuente: Universidad Andina Simon Bolivar sede Ecuador

Constitucién de la Republica del Ecuador

Art. 326 Toda persona tendré derecho a desarrollar sus labores en un ambiente adecuado y
propicio, que garantice su salud, integridad, seguridad, higiene y bienestar. (Ministerio de
Trabajo del Ecuador, 2003)

Decreto Ejecutivo 2393
Art. 33 Puerta y Salidas

1. Las salidas y puertas exteriores de los centros de trabajo, cuyo acceso sera visible o
debidamente sefializado, seran suficientes en ndmero y anchura, para que todos los

trabajadores ocupados en los mismos puedan abandonarlos con rapidez y seguridad.
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2. Las puertas de comunicacion en el interior de los centros de trabajo reuniran las
condiciones suficientes para una rapida salida en caso de emergencia.

3. En los accesos a las puertas, no se permitiran obstaculos que interfieran la salida normal
de los trabajadores.

8. En los centros de trabajo expuestos singularmente a riesgos de incendio, explosion,
intoxicacion subita u otros que exijan una rapida evacuacion seran obligatorias dos salidas,
al menos, al exterior, situadas en dos lados distintos del local, que se procurara que
permanezcan abiertas o en todo caso seran de facil y rapida apertura.

Art. 46. Servicios de Primeros Auxilios. - Todos los centros de trabajo dispondran de un
botiquin de emergencia para la prestacion de primeros auxilios a los trabajadores durante la
jornada de trabajo. Si el centro tuviera 25 o mas trabajadores simultaneos, dispondra, ademas,
de un local destinado a enfermeria. EI empleador garantizara el buen funcionamiento de estos
servicios, debiendo proveer de entrenamiento necesario a fin de que por lo menos un
trabajador de cada turno tenga conocimientos de primeros auxilios.

Art. 47. Empresa con Servicios Médicos. - En las empresas obligadas a constituir Servicio
Médico autbnomo o mancomunado, sera éste el encargado de prestar los primeros auxilios a
los trabajadores que lo requieran, por accidente o enfermedad, durante su permanencia en el
centro de trabajo, de conformidad con lo establecido en el Reglamento de Servicio Médico
de la Empresa.

Art. 48. Traslado de accidentados y Enfermos. - Prestados los primeros auxilios se
procedera, en los casos necesarios, al rapido y correcto traslado del accidentado o enfermo al
centro asistencial, en que deba proseguirse el tratamiento. Para ello, el empresario, en el
respectivo lugar de trabajo, facilitara los recursos necesarios para el traslado del enfermo o
accidentado, en forma inmediata, al respectivo centro hospitalario.

Ademas, se colocara en lugar visible, sea en las oficinas o en el local del botiquin de urgencia
del centro, una relacién detallada de las direcciones y teléfonos de la unidad asistencial del
Instituto Ecuatoriano de Seguridad Social, que corresponda y de otros

hospitales cercanos.

Art. 58. Iluminacion de Socorro y Emergencia

1. En los centros de trabajo en los que se realicen labores nocturnas, o en los que, por sus

caracteristicas, no se disponga de medios de iluminacion de emergencia adecuados a las
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dimensiones de los locales y numero de trabajadores ocupados simultaneamente, a fin de
mantener un nivel de iluminacion de 10 luxes por el tiempo suficiente, para que la totalidad
de personal abandone normalmente el area del trabajo afectada, se instalaran dispositivos
de iluminacion de emergencia, cuya fuente de energia seré independiente de la fuente normal
de iluminacion.

2. En aquellas areas de trabajo en las que se exija la presencia permanente de trabajadores en
caso de interrupcion del sistema general de iluminacién, el alumbrado de emergencia tendra
una intensidad minima suficiente para identificar las partes mas importantes y peligrosas de
la instalacion y, en todo caso, se garantizard tal nivel como minimo durante una hora.

Art. 62. Radiaciones lonizantes. - Se consideran radiaciones ionizantes capaces de producir
directa o indirectamente iones a su paso por la materia.

14. Se deberan utilizar sefiales de peligro y carteles de advertencia visibles destinados a
indicar la existencia de riesgos debidos a radiaciones ionizantes.

Art. 63. Sustancias corrosivas, irritantes y Toxicas Precauciones Generales

3. Dispositivos de alarma.

En aquellas industrias donde se fabriquen, manipulen, utilicen o almacenen sustancias
irritantes o toxicas, se instalaran dispositivos de alarmas destinadas a advertir las situaciones
de riesgo inminente, en los casos en que se desprendan cantidades peligrosas de dichos
productos. Los trabajadores seran instruidos en las obligaciones y cometidos concretos de
cada uno de ellos al oir la sefial de alarma.

Art. 85. Arranque y parada de maquinas

Art. 135. Manipulacion de materiales Peligrosos- Para la manipulacion de materiales
peligrosos, el encargado de la operacion sera informado por la empresa y por escrito de lo
siguiente:

1. La naturaleza de los riesgos presentados por los materiales, asi como las medidas de
seguridad para evitarlos.

2. Las medidas que se deban adoptar en el caso de contacto con la piel, inhalacion e ingestion
de dichas sustancias o productos que pudieran desprenderse de ellas.

3. Las acciones que deben tomarse en caso de incendio y, en particular, los medios de

extincién que se deban emplear.
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4. Las normas que se hayan de adoptar en caso de rotura o deterioro de los envases o de los

materiales peligrosos manipulados.

PREVENCION DE INCENDIOS.

Art. 143. EMPLAZAMIENTOS DE LOS LOCALES.

1. Los locales en que se produzcan o empleen sustancias facilmente combustibles se
construiran a una distancia minima de 3 metros entre si y aislados de los restantes centros de
trabajo.

2. Cuando la separacion entre locales resulte imposible se aislaran con paredes resistentes de
mamposteria, hormigon u otros materiales incombustibles sin aberturas.

3. Siempre que sea posible, los locales de trabajo muy expuestos a incendios se orientaran
evitando su exposicion a los vientos dominantes o mas violentos.

4. Deben estar provistos de una ventilacién adecuada para todas las operaciones que
comprenden el uso y almacenamiento de liquidos inflamables y de una adecuada ventilacién
permanente del edificio y tanques de almacenamiento. Deberan proveerse de arena u otra
sustancia no combustible para ser usada en la limpieza de derrames de liquidos inflamables.
5. Los procesos de trabajo donde se labora con sustancias combustibles o explosivas, asi
como los locales de almacenamiento deberdn contar con un sistema de ventilacion o
extraccion de aire, dotado de los correspondientes dispositivos de tratamiento para evitar la
contaminacion interna y externa.

Art. 144, ESTRUCTURA DE LOS LOCALES. - En la construccion de locales se
emplearan materiales de gran resistencia al fuego, recubriendo los menos resistentes con el
revestimiento protector mas adecuado.

Art. 145. DISTRIBUCION INTERIOR DE LOCALES. - Las zonas en que exista mayor
peligro de incendio se aislaran o separaran de las restantes, mediante muros cortafuegos,
placas de materiales incombustibles o cortinas de agua, si no estuviera contraindicada para
la extincion del fuego por su causa u origen. Se reduciran al minimo las comunicaciones
interiores entre unay otra zona.

Art. 146. PASILLOS, CORREDORES, PUERTAS Y VENTANAS. - Se cumpliran los

siguientes requisitos:
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1. (Reformado por el Art. 55 del D.E. 4217, R.0. 997, 10-VI111-88) Las puertas de acceso al
exterior estaran siempre libres de obstaculos y seran de facil apertura.

2. (Reformado por el Art. 56 del D.E. 4217, R.O. 997, 10-V111-88) En los centros de trabajo
donde sea posible incendios de rapida propagacion, existiran al menos dos puertas de salida
en direcciones opuestas. En las puertas que no se utilicen normalmente, se inscribira el rotulo
de "Salida de emergencia".

3. En los edificios ocupados por un gran nimero de personas se instalaran al menos dos
salidas que estaran distanciadas entre si y accesibles por las puertas y ventanas que permitan
la evacuacion rapida de los ocupantes.

4. En caso de edificios con deficiencias en el disefio, para la evacuacion adecuada de las
personas, se instalaran escaleras de escape de incendios construidas de material resistente,
ancladas a los muros de los edificios. El acceso a ellas debe hacerse preferiblemente a través
de puertas que comuniqguen a la zona central del edificio.

5. En locales con riesgos de incendio ningin puesto de trabajo distara mas de 50 metros de
una salida de emergencia.

Art. 147. SENALES DE SALIDA. - Todas las puertas exteriores, ventanas practicables y
pasillos de salida estaran claramente rotulados con sefiales indelebles y perfectamente
iluminadas o fluorescentes.

Art. 148. PARARRAYOS. - Seran de obligada instalacién en los siguientes lugares:

1. En los edificios en que se fabriquen, manipulen o almacenen explosivos.

2. En los tangues que contengan sustancias muy inflamables.

3. En las chimeneas altas.

4. En los edificios y centros laborales que destaquen por su elevacion.

Art. 149. INSTALACIONES Y EQUIPOS INDUSTRIALES. - En los locales de trabajo
especialmente expuestos a riesgos de incendios se adoptaran las siguientes disposiciones:

1. No deberan existir hornos, calderos ni dispositivos similares de fuego libre.

2. No se empleara maquinaria, elementos de transmision, aparatos o Utiles que produzcan
chispas o calentamientos capaces de originar incendios por contacto o proximidad con

sustancias inflamables.
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3. Las tuberias de conduccién de fluidos peligrosos o de altas temperaturas seran
completamente herméticas y estan construidas y revestidas de material resistente a roturas,

refractario y resistente a la corrosion.

Art. 151. MANIPULACION DE SUSTANCIAS INFLAMABLES.

1. Siempre que se lleven a cabo reacciones quimicas en las que se desprenda una elevada
cantidad de calor, se establecera la proteccion adecuada.

2. Los almacenamientos de productos de elevada reactividad entre si, se dispondran en
locales diferentes o debidamente separados.

3. Se prohibe la préctica de reacciones explosivas no controladas.

4. Se prohibe el vertido incontrolado o conducciones publicas o privadas de sustancias
inflamables.

5. Cuando se produzca un derrame de sustancias inflamables se tomaran adecuadas

medidas de seguridad.

6. Prohibase fumar, encender llamas abiertas, utilizar aditamentos o herramientas capaces de
producir chispas cuando se manipulen liquidos inflamables.

Art. 152. RESIDUOS. - Siempre que se produzca residuos que puedan originar un incendio
se instalaran recipientes contenedores, cerrados e incombustibles, para depositarlos en ellos.
Cuando estos residuos puedan reaccionar entre si, se dispondran recipientes contenedores
diferentes, sefializados adecuadamente. Estos recipientes se vaciaran con la frecuencia
adecuada, manteniéndose en buen estado de conservacion y limpieza.

Art. 153.- ADIESTRAMIENTO Y EQUIPO. -

1. Todos los trabajadores deberan conocer las medidas de actuacion en caso de incendio, para
lo cual:

a) Seran instruidos de modo conveniente.

b) Dispondran de los medios y elementos de proteccion necesarios.

2. El material destinado al control de incendios no podréa ser utilizado para otros fines y su
emplazamiento, libre de obstaculos, sera conocido por las personas que deban emplearlo,
debiendo existir una sefializacion adecuada de todos los elementos de control, con indicacion

clara de normas y operaciones a realizar.
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3. Las bocas de incendios dispuestas en cualquier local con riesgo de incendio, seran
compatibles en didmetro y acoplamiento con el material utilizado por las entidades de control
de incendios, de la zona donde se ubique el local, disponiéndose en caso contrario de
elementos adaptadores, en nimero suficiente, y situados de modo visible en las proximidades
de la boca de incendios correspondiente.

4. Todo el personal en caso de incendio esta obligado a actuar segun las instrucciones que

reciba y dar la alarma en peticion de ayuda.

INSTALACION DE DETECCION DE INCENDIOS

Art. 154. En los locales de alta concurrencia o peligrosidad se instalaran sistemas de
deteccion de incendios, cuya instalacibn minima estara compuesta por los siguientes
elementos: equipo de control y sefializacion, detectores y fuente de suministro.
INSTALACION DE EXTINCION DE INCENDIOS

Art. 155. Se consideran instalaciones de extincion las siguientes: bocas de incendio,
hidrantes de incendios, columna seca, extintores y sistemas fijos de extincion.

Art. 156. Bocas de incendios

Art. 157. Hidrantes de incendios

Art. 158. Columna seca

Art. 159. Extintores moéviles

Art. 160. EVACUACION DE LOCALES.

1. La evacuacion de los locales con riesgos de incendios, deberd poder realizarse
inmediatamente y de forma ordenada y continua.

2. Todas las salidas estaran debidamente sefializadas y se mantendran en perfecto estado de
conservacion y libres de obstaculos que impidan su utilizacion.

3. (Reformado por el Art. 60 del D.E. 4217, R.O. 997, 10-VI111-88) El ancho minimo de las
puertas de salida cumplira con lo especificado en el Art. 33, numeral 4) de este Reglamento.
4. Todo operario debera conocer las salidas existentes.

5. No se consideraran salidas utilizables para la evacuacion, los dispositivos elevadores, tales
COMO ascensores y montacargas.

6. La empresa formulara y entrenara a los trabajadores en un plan de control de incendios y

evacuaciones de emergencia; el cual se hard conocer a todos los usuarios.
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Art. 161. SALIDAS DE EMERGENCIA.

1. Cuando las instalaciones normales de evacuacion, no fuesen suficientes o alguna de ellas
pudiera quedar fuera de servicio, se dotard de salidas o sistemas de evacuacion de
emergencia.

2. Las puertas o dispositivos de cierre de las salidas de emergencia, se abriran hacia el exterior
y en ningun caso podran ser corredizas o enrollables.

3. Las puertas y dispositivos de cierre, de cualquier salida de un local con riesgo de incendio,
estaran provistas de un dispositivo interior fijo de apertura, con mando solidamente
incorporado.

4. Las salidas de emergencia tendran un ancho minimo de 1,20 metros, debiendo estar
siempre libres de obstaculos y debidamente sefalizados.

Art. 162. Se considera locales con riesgo de explosion aquellos en los que exista alguno de
los materiales siguientes (Reformado por el Art. 61 del D.E. 4217, R.O. 997, 10-V111-88)
SENALIZACION DE SEGURIDAD

Art. 164. Objeto

1. La sefializacién de seguridad se establecerd en orden a indicar la existencia de riesgos y
medidas a adoptar ante los mismos, y determinar el emplazamiento de dispositivos y equipos
de seguridad y demas medios de proteccion.

Art. 165. TIPOS DE SENALIZACION.

Art. 166. Se cumplirdn ademas con las normas establecidas en el Reglamento respectivo de
los Cuerpos de Bomberos del pais.

Art. 167. Tipos de colores

Art. 168. Condiciones de utilizacion

SENALES DE SEGURIDAD

Art. 169. Clasificacion de las sefiales

Art. 170. Condiciones generales

Art. 171. Catalogos de sefiales normalizadas

ROTULOS Y ETIQUETAS DE SEGURIDAD

Art. 172. NORMAS GENERALES.
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1. Toda sustancia peligrosa llevard adherida a su embalaje dibujos o textos de rétulos o
etiquetas que podran ir grabados, pegados o atados al mismo, y que en ningdn caso sustituiran
a la sefializacion de seguridad existente. (Ministerio de Trabajo del Ecuador, 2003).

Adicional a estas normativas se toman en consideracion todas las aplicables segun normativa
de la Ley de Defensa Contra Incendios local y en este trabajo se exponen alguna de las méas

relevantes:

Ley de Defensa Contra Incendios

Art. 1.- El Servicio de Defensa contra Incendios lo hara el Ministerio de Bienestar Social a
través de los cuerpos de bomberos, de acuerdo con esta Ley y su Reglamento General.
(Secretaria de Gestion de Riesgos del Ecuador, 2009)

También se toma en consideracion la informacion que se encuentra en el Reglamento de
Prevencidn, Mitigacion y Proteccion Contra Incendios.

SALIDAS DE ESCAPE

Art. 16.- En toda edificacion se debe proveer salidas apropiadas teniendo en cuenta el
namero de personas expuestas, los medios disponibles de proteccidn contra el fuego, la altura
y tipo de edificacion para asegurar convenientemente la evacuacion segura de todos sus
ocupantes. (Cumplir con la Tabla 1 de anchos minimos de escaleras en edificios altos).

Art. 21.- La iluminacion de emergencia es aquella que debe permitir, en caso de corte de
energia eléctrica, la evacuacion segura y facil del publico hacia el exterior.

Art. 24.- El sistema de iluminacién de emergencia debe estar continuamente en
funcionamiento o funcionar de forma repetida y automatica sin intervencién manual.
EXTINTORES PORTATILES CONTRA INCENDIOS

Art. 29.- Todo establecimiento de trabajo, comercio, prestacion de servicios, alojamiento,
concentracion de publico, parqueaderos, industrias, transportes, instituciones educativas
publicas y privadas, hospitalarios, almacenamiento y expendio de combustibles, productos
quimicos peligrosos, de toda actividad que representen riesgos de incendio; deben contar con
extintores de incendio del tipo adecuado a los materiales usados y a la clase de riesgo.

Art. 30.- El Cuerpo de Bomberos de cada jurisdiccion, determinaré el tipo de agente extintor

que corresponda de acuerdo a la edificacion y su funcionalidad, estos se instalaran en las
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proximidades de los sitios de mayor riesgo o peligro, de preferencia junto a las salidas y en
lugares facilmente identificables, accesibles y visibles desde cualquier punto del local,
ademas no se debe obstaculizar la circulacion (NFPA 10).

BOCA DE INCENDIO EQUIPADA

Art. 33.- Este mecanismo de extincion constituido por una serie de elementos acoplados
entre si y conectados a la reserva de agua para incendios que cumple con las condiciones de
independencia, presion y caudal necesarios, debe instalarse desde la tuberia para servicio
contra incendios y se derivard en cada planta, para una superficie cubierta de quinientos
metros cuadrados (500 m2) o fraccién, que dispondra de una valvula de paso con rosca NST
a la salida en mencion y estara acoplada al equipo de mangueras contra incendio.

BOCA DE IMPULSION PARA INCENDIO

Art. 35.- La red hidrica de servicio contra incendios dispondra de una derivacion hacia la
fachada principal del edificio o hacia un sitio de facil acceso para los vehiculos de bomberos
y terminara en una boca de impulsién o hidrante de fachada de doble salida hembra (con
anillos giratorios) o siamesa en bronce brufiido con rosca NST, ubicada a una altura minima
de noventa centimetros (90 cm) del piso terminado hasta el eje de la siamesa; tales salidas
seran de 2 1/2 pulgadas (63.5 milimetros) de diametro cada una y la derivacién en hierro
galvanizado del mismo didmetro de la caferia.

INSTALACION Y DISENO DEL SISTEMA ELECTRICO

Art. 51.- Los proyectos de todo tipo de edificacion deben contemplar un sistema de
instalaciones eléctricas idoneo, el mismo. que estara sujeto a lo dispuesto en el articulo 45 de
la Ley de Defensa Contra Incendios, el Codigo Eléctrico Ecuatoriano y por normas INEN
(Instalaciones Eléctricas Proteccion Contra Incendios). (Ministerio de Inclusion Econdmica
y Social, 2009).
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CAPITULO Il METODOLOGIA EMPLEADA

Tipo de Investigacion

La parte teorica de este proyecto se manejara bajo el método de investigacion, cuya
recopilacion de informacion se realizard en base al estudio historico-logico de los
antecedentes de la empresa, asi como las referencias de novedades industriales del sector, la
toma de datos de planos, leyes y reglamentos existentes en funcion de las actividades, para
el tipo de trabajo y giro de negocio; adicional se realizaran estudios basados en el metodo de

observacion y check list de cumplimiento de acuerdo a las normativas aplicables.

Este trabajo esta basado en las referencias especificas de las Leyes que rigen este pais y
dictadas bajo sus diferentes organismos de control, de tal forma permitira obtener
conclusiones generales y correctivas en base a los objetivos y alcances planteados
anteriormente; ademas de interpretar dichos parametros con las ayudas de informacion

teorica relacionada con la normativa ecuatoriana vigente.

Para iniciar fue necesario definir que el tipo de investigacion a utiilizar el cual se identifica
de tipo descriptiva explicativa con el fin de ahondar mas en las necesidades de esta Industria
para sentar las bases del proyecto, tambien fue necesario identifccar las caracteristicas y el

tipo de instalacion a la cual se hace referencia.

Se toma en consideracion tambien los recursos previos o existenten que la empresa posee
para actuar directamente sobre lo que complementaria o necesitaria la empresa de ser el caso,
se identifican tambien los planos de la fabrica identificando todos los equipos de defensa

contra incendios, los accesos, rutas de evacuacion, servicios medicos y puntos de encuentro.

Como segunda instancia tendremos la identificacidn de los peligros, evaluacion de los riesgos
y establecimiento de las medidas de mitigacion y prevencién, se organiza tambien el
organigrama de las respectivas brigadas y las funciones que se le deben atribuir a cada una

de ellas.
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Por ultimo tendremos el protocolo que se ejecutara dependiendo del tipo de emergencia que
Ilegase a suscitarse, los canales de comunicacion con los organismos de emergencia externos

dandonos el tiempo aproximado de reaccion.

Figura 5

Investigacion Causa - Raiz

INICIO

Descripcion de la empresa

£Cudles son los tipos de emergencia que se
pueden presentar?

Identificacion de las situaciones emergentes

£Cial es la organizacion que se necesita para
atender las emergencias?

Disefio v organigrama de Brizadas

£Qué tipo de recursos se necesitan para atender
las emergencias?

Recursos existentes y por adquirir

£Como se debe actuar?

Elaboracidn de Procedimientos

PLAMN DEEMERGENCIAY CONTINGENCIA

Fuente: Elaboracién propia
Meétodo de Investigacion

Uno de los métodos escogidos y utilizados para evaluar los diversos factores de riesgos
existentes de incendio fue el Método MESERI, muy conocido porque permite evaluar
también los factores propios de las instalaciones, es un método de evaluacion que se enfoca

en riesgos de Incendios y tomando en consideracion el giro de negocio de la empresa como
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procesadora de materiales de acero y chatarras, fue muy importante contar con esta
herramienta de evaluacion inicial y medir en la realidad del riesgo mayor y latente que posee

esta compaiiia en el dia a dia de sus operaciones.

Tabla 2
Factores método MESERI

FACTORES QUE NOS PERMITEN MEDIR EL METODO MESERI
1. FACTORES PROPIOS DELA 2. FACTORES DE PROTECCION
INSTALACION
1.1.Construccion 2.1. Extinfores
1.2 Situacion 1.2. Bocas de icendio equipadas
1.3 Procesos 2.3. Bocas hidrantes exteriores
1.4 Concentracion 2.4 Detectores automaticos de mcendios
1.5 Propagabilidad 2.5. Roctadores autométicos
1.6 Destruccion 2 6. Instalactones fijas espectales

Fuente: Cuerpo Bomberos Santo Domingo

Cada uno de estos factores se subdivide permitiendo evaluar objetivamente y dejar en

evidencia el estado real inicial de las Instalaciones y su sistema preventivos de incendios.

La observancia nos ayud6 también a completar la evaluacion MESERI e identificar factores,
instalaciones y actuar de los trabajadores ya que es una metodologia que permite actuar en
campo Yy registrar de manera objetiva los hallazgos realizados encontrados durante las
diferentes inspecciones de identificacion, control y seguimiento programadas dentro del

cronograma inicial.
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Evaluacién método MESERI
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Anadlisis de los resultados

Culminada la evaluacion obtenemos un resultado de 4.63 y al revisar la tabla cualitativa y
taxativa para medir el valor y calificacion del riesgo, indica que la empresa presenta un estado
con resultado Malo en su evaluacion, por lo cual es necesario tomar medidas correctivas y

preventivas de manera inmediata.
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CAPITULO 11l DESARROLLO DE LA PROPUESTA
Plan de Emergencia y Contingencia en una empresa Siderurgica.
DESCRIPCION DE LA EMPRESA. - Es una empresa Siderurgica dedicada al proceso y
tratamiento de chatarras de hierro, constituyéndose como una de las empresas pioneras en

procesos de reciclaje y elaboracion de materias primas.

Identificacion fisica de la empresa

Direccion: Km 14.5 de la via a Daule, Sector Pascuales
Canton: Guayaquil
Provincia: Guayas

ENTORNOS Y ACCESO

Tipo de establecimiento: Terrenos Industriales
Adosamientos: Terrenos baldios

Locacion: Industrial

ACCESOS EXTERIORES

Acceso peatonal: 1 Acceso

Acceso vehicular: 1 Acceso

Acceso de aeronaves: No

AYUDA EXTERIOR
ECU 911

Cuerpo de Bomberos Guayaquil

Cruz Roja

Servicio médico y ambulancias particulares
Policia Nacional

Centro de Control Empresa de Seguridad
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Caracteristicas constructivas
Area Total: 3504 m2

Esta conformado por un edificio principal (oficinas administrativas) y planta industrial donde

se desarrollan los procesos productivos de la organizacion.

La planta posee: Areas de produccion, un bloque de vestidores (bafios), una lavanderia, un
area de descanso (transportistas — operadores), un taller de mantenimiento, tanques de
almacenamiento de combustibles, un generador de emergencia, vias de circulacion y acceso

totalmente pavimentadas y sefializadas.

Planta sobre la rasante:  Edificio 01 (Planta Baja Oficinas Areas Productivas, laboratorio)
Edificio 01 (Primer Piso Edificio Administrativo)
Edificio 01 (Galpdn de Produccion)
Edificio 02 (Planta Baja Barios, vestidores trabajadores,
Lavanderia, Comedor).
Edificio 02 (Sala de Capacitacion).
Superior 03 (Terraza)

Planta bajo la rasante: 0

NuUmeros de los sectores: 05

Altura: 14 metro max.

ELEMENTOS ESTRUCTURALES

Columnas / Pilares: 66 (12 largo x 6 ancho perimetro)

Vigas: 150

Cubiertas: Planchas metalicas

Cerramientos interiores / exteriores: Concreto

ACTIVIDAD
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Procesos

Area de Reciclaje

Area de Recuperacion

Area de Refinacion

Bodega de Productos Quimicos
Laboratorios

Taller de Mantenimiento

Planta de Tratamiento de Aguas Residuales
Tanques de Almacenamiento de Combustibles
Tanques de Almacenamiento de GLP
Planta de Oxigeno Liquido

Comedor

Oficinas Administrativas

Tabla 4

Equipos e Instalaciones

Equipos | Descripcion
:l;—r;:.isremu de filtracian por presidn, 1800 Itsf Sisterna de Filtrado
Dross engineering, 7 toneladas /hora Linea de molienda
Dross engineering, 5 METU/H Hermos de fundicién
Fi-50, 2 MBTU/H Ollas de refinacidn
Sistema de ciclones vy Fillro de Mangas, 100 HP Confral de emisionss

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 5
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Materiales e Insumos

Materiales e Insumos Descripcion

Energia electrica Utilizado para el funcionamiento de
equipos e instalaciones.

Chatarras de hierro Materia prima para el proceso de
recuperacion.

Combustibles Aceites usados.

Materiales absorbentes Se utiliza en caso de derrames.

Materiales de limpieza Para el mantenimiento de las
instalaciones.

Fuente: Elaboracién propia

Actividades desarrolladas
AREA DE RECICLAJE: donde son almacenadas y procesan las chatarras de hierro que

ingresan a la planta. (15 personas, horarios de 24 horas)

AREA DE RECUPERACION: Donde se funden materiales con contenido de metal, hierro,
dando como resultado la palanquilla de hierro.

(15 personas, horarios de 24 horas)

AREA DE REFINACION: Donde se encuentran la cuba de fundicion y se da paso a las

lineas de perfilaria, tuberias y se elabora el producto final.
(15 personas, horarios de 24 horas)

BODEGA DE PRODUCTOS QUIMICOS: Donde se encuentran los insumos quimicos
para el proceso de fundicion.

LABORATORIO: Donde se realizan los analisis de calidad de los productos en proceso y

finales.
(3 personas, horarios de 24 horas)

TALLER DE MANTENIMIENTO: Almacenamiento de piezas, herramientas y materiales

para el mantenimiento de equipos de la planta industrial.

(11 personas, horarios de 24 horas)
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PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA RESIDUAL.: lugar donde es tratada el agua

del proceso industrial (agua acidulada del area de reciclaje) y lavanderia.
(03 personas, horarios de 24 horas)

TANQUES DE ALMACENAMIENTO DE COMBUSTIBLES: un tanque de
almacenamiento de Diésel de 3000 galones y tres tanques de aceite usado de 12000 galones,

20000 galones y 22000 galones, utilizados para abastecer la planta.
(01 personas, horarios de 12 horas)

TANQUE DE ALMACENAMIENTO DE GLP: un tanque de almacenamiento de gas
licuado de petréleo, de 7,5 metros cubicos, utilizados para abastecer la planta, lavanderia y

cocina.

PLANTA DE OXIGENO LIQUIDO. - utilizado para mejoramiento de combustion en

horno de fundicion
COMEDOR: Donde se cocinan y se sirven los almuerzos y meriendas del personal.
(6 personas, horarios de 24 horas)

OFICINAS ADMINISTRATIVAS: Donde se realizan trabajos administrativos vy

directivos.

(12 personas, horarios de 9 horas)

GARITA SEGURIDAD: Personal de seguridad fisica.
(7 personas turnos de 24 horas)

CONDICIONES DE EVACUACION
ESCALERAS: Como via de salida del edificio administrativo se cuenta con 2, asi como del

edificio de salida de Capacitacion.

VIAS DE ACCESO Y CIRCULACION: Por las vias de acceso y circulacion, transitan

vehiculos pesados, montacargas y personal de planta.

PASILLO PUERTA PEATONAL.: Espacio de 160 centimetros para salida de personal, al

surgir un corte de energia se desbloguea y funciona de forma manual.
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PUERTA VEHICULAR: Espacio de 6 metros anexa a la via principal de planta funciona

de forma manual.

Figura 6

Organigrama Empresa

Direccion general

B
direccion
o

o : Desamolo - :
] i Lo | 25 oo
Mantenimiento

Fuente: Elaboracién propia

Recursos para proteccion de incendios

Tabla 6

38



Recursos para proteccion de incendios

ITEM DESCRIPCION DEL CANTIDAD UBICACION
ARTICULO
Recepcion, compras, oficina recursos
Sensores o detectores de humanaos, laboratorio, oficina de
humo enlazados a una operaciones, presidencia, sala de
1. | central de monitoreo 55 sesiones, oficina de contabilidad,
gerencia general.
Ingreso a planta, refinacion,
Estaciones de pulsacion recuperacion y reciclaje, oficinas
21 inistrati
2. | manual de la alarma. administrativas.
Recepcian, refinacion, recuperacion y
5. | Luces de estrobo 20 reciclaje, oficinas administrativas.
Todos los medios de salida de la planta
Sefiales luminosas de 29 y oficinas.
4| salida de emergencia
g, | Detector Térmico 5 Lavanderia y comedor.

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 7
Extintores
Edificio PQS Co2 Cantidad

Area de oficinas 4 6 10
Area de garita 2 0
Area de lavanderia y 4 4 8
comedor
Area de produccién 16 5 21

TOTAL=9 GABINETES

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 8

Gabinetes contra incendio

Edificacion Siamesa Gabinetes Ubicacion
Area de parqueos 1 0
frontal
Lavanderia-Comedor 0 1 Gl
Oficina recepcidn 0 1 2
planta baja
Oficina recepcidn 0 1 G3
planta alta
Anden 1 0 1 G4
Areade taller v 0 1 G5
bodega logistica
Linea de latén 0 1 Ga
Bodega de producto 0 1 G7
Anden 2 0 1 G8
Area de tanques de 0 1 G9
aceite reciclado
TOTAL= 41 EXTINTORES
Fuente: Elaboracion propia
Recursos para atencién de Siniestros
Tabla 9
Recursos para atencion de Siniestros
Edificio Camilla Botiquin Lavaojos Cantidad
de
primeros
auxilios
Consultorio 1 1 0 2
médico
Labhoratorio 1
Garita 0 1 0 1
Fuente: Elaboracion propia




Recursos para atencion de accidentes ambientales

- Correcto Manejo de los desechos peligrosos, pesarlo, almacenamiento temporal y
disposicion final, con los gestores ambientales autorizados.

- Inventario actualizado de todas las sustancias quimicas. (3)

- Hojas de Seguridad de cada sustancia almacenada. (45)

- En el caso del Diesel/Aceite cuenta con un dique con capacidad del 110 % del
volumen total de los recipientes, ademas permanecen bajo techo, aterrizado a tierra,
poseen suficiente ventilacion, sefialética. (3)

- Rombos NFPA de los productos quimicos peligrosos, con el fin de: Reconocer los
riesgos de los materiales y el nivel de peligrosidad respecto del fuego, en base a la
MSDS. (55)

- Kit de derrame: Bolsa plastica, tanque de aserrin, pala plastica antichispa, escoba,
guantes anticortes. (5)

- Uso correcto de los Equipos de Proteccion Personal (EPP), a fin de evitar cualquier

contacto con la piel, inhalacion o ingestion. (Todos los colaboradores).

Etapas de preparacion para emergencias
Etapa preventiva

Medidas y Medios de Prevencion.
La organizacién mantendra como medidas preventivas:

- Divulgacion del presente plan de emergencias y contingencias.

- Mantener la sefalizacion y rotulacion de mensajes de emergencia.

- Monitoreo y mantenimiento de los sensores de humo (detectores), luces estrobo,
lamparas de salida, lamparas de Emergencias, alarmas de emergencias y sistema de
extintores.

- Correcto Manejo de los desechos peligrosos, pesarlo, almacenamiento temporal y
disposicion final, con los gestores ambientales autorizados.

- Inventario actualizado de todas las sustancias quimicas.

- Hojas de Seguridad de cada sustancia almacenada.
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En el caso del Diesel/Aceite cuenta con un dique con capacidad del 110 % del
volumen total de los recipientes, ademas permanecen bajo techo, aterrizado a tierra,
poseen suficiente ventilacion, sefialética.

Rombos NFPA de los productos quimicos peligrosos, con el fin de: Reconocer los
riesgos de los materiales y el nivel de peligrosidad respecto del fuego, en base a la
MSDS.

Kit de derrame: Bolsa pléastica, tanque de aserrin, pala plastica antichispa, escoba,
guantes de nitrilo.

Uso correcto de los Equipos de Proteccion Personal (EPP), a fin de evitar cualquier
contacto con la piel, inhalacion o ingestion.

El Departamento de Medio ambiente y Seguridad Industrial coordina con el
departamento de recursos humanos, incluir dentro del Programa de Capacitacion los
siguientes temas:

Hoja de Seguridad, para conocer las caracteristicas tdxicas y peligrosas del producto.
Manejo de extintores, combate de incendios.

Primeros Auxilios en caso de incidente o exposicion a productos quimicos.

Tipos y métodos de control de derrames.

Simulacros

El jefe de Medio Ambiente y Seguridad Industrial, con la autorizacion del Gerente
general y en coordinacion con miembros de organismos como el Cuerpo de
Bomberos, CTG, Cruz Roja, etc. (de ser necesarios), planifican y ejecutan los
simulacros.

De ser necesario y si las condiciones lo ameritan, la organizacion ejecutara los
simulacros de evacuacién del edificio, a fin de que el personal que se encuentra
laborando este entrenada en caso de una emergencia real.

Una vez realizada la evacuacion (real o simulacro), el Jefe de Medio Ambiente y

Seguridad Industrial elabora un informe de lo sucedido.
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Riesgos identificados

Sismos y terremotos: Al estar ubicado nuestro pais sobre la placa continental y por el
puede sufrir la presencia de sismos y terremotos, muchos de ellos con resultados
catastroficos, por lo que siempre se debe considerar como una amenaza para las
instalaciones estos eventos. Tomando en cuenta los Gltimos terremotos sucedidos en
1996, 2016 y de acuerdo a los estudiosos en esta materia, suceden en periodos
espaciados de mas o0 menos 20 afios, por lo que siempre se debe considerar como una
amenaza para las instalaciones estos eventos. Posible amenaza que puede generar:
Riesgo de desplome de estructuras.

Incendios: Fundicién de metales que cuenta con area de hornos y tanques de
almacenamiento de combustible, estos son considerados de alto riesgo importante de
incendio, por tanto, se deben ejecutar acciones preventivas que permitan minimizar
pérdidas ante una emergencia.

Derrames: Siendo un insumo el combustible, sustancia inflamable que puede generar
un evento de emergencia mayor, debe ser atendido de manera inmediata por personal
capacitado en la contencion y disposicion de este evento.

Accidentes: Basandonos en la matriz de riesgos laborales, cuenta con riesgo
mecanico, fisico, quimico, bioldgico, ergondémico y psicosocial, por tanto, las
acciones subestandares y condiciones inseguras dentro de las areas de trabajo deben
ser evaluados constantemente por el Delegado de Seguridad y el Responsable de y
Seguridad Industrial, quienes deben tomar las acciones preventivas y correctivas

segun la emergencia.
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Procedimiento ante Sismos

Figura 7
Organigrama Brigada de Evacuacion

Jefe de
Brigada

Brigadistas Brigadistas Brigadistas Brigadistas
Ollas Administracion Recuros Homos
Humanos

Fuente: Elaboracién propia

Alarma en caso de sismos

Emergencia general = Sonido continuo

Tipo de Alarma = Sirena con Luz estrobo de pared

Evacuacion.

El movimiento de la tierra durante un terremoto, rara vez es la causa directa de
muertos o heridos. Estos resultan de la caida de paredes, estructuras y objetos que
caen, por lo tanto, mantener la calma y protegerse eficientemente es primordial.

En los casos en que el sismo comience a producir fuertes movimientos, caidas de
estructuras, cableado, rompimientos de vidrios, todas las personas deberan dejar sus
puestos de trabajos, herramientas en general las actividades que estan realizando para
dirigirse en forma ordenada y tranquila (sin correr) junto con el Brigadista de
Emergencia, al lugar del Punto de Encuentro.

Alejarse de archivadores, lamparas u objetos pesados que lo pueda atrapar o golpear,
alejarse de las ventanas, tanques en construccion, estanterias y en general equipos que
puedan virarse.

No se quede debajo de las lineas de corriente eléctrica.
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Permanezca alerta a las instrucciones que dé el brigadista de su area.

Toda area tiene un brigadista que reunira al personal y lo llevara al sitio mas seguro,
por tanto, permanezca alerta a las instrucciones que se indiquen.

Todo el personal debe evacuar de manera ordenada, en fila, tomando la mano de su
comparfiero de adelante y de atras.

Camine al ritmo del brigadista, sin correr.

Si algun colaborador llegase a soltar la fila, el brigadista debe delegar a una persona
que vuelva y atienda a quien se quedo.

Si se encuentra en el vestidor, baje las gradas haciendo una sola fila, tomando el
hombro de su comparfiero, camine a paso rapido.

Al llegar al Punto de Encuentro ubicado fuera de planta se deben formar circulos por
area evacuada.

El brigadista a cargo debe reportar al Jefe de Brigada la cantidad de personas que
evacuo y confirmar si su personal esta completo.

El Jefe de Brigada retne los datos de los brigadistas por area y debe comparar con la
bitdcora de Garita si el personal que evacuaron esta completo segun el personal que
ingreso hasta el momento de la emergencia.

Si el Jefe de Brigada al verificar los datos declara que falta personal, debe Ilamar de
inmediato a la ayuda externa del Cuerpo de Bomberos.

No debe iniciarse la basqueda hasta que se determine que no van a existir nuevos
sismos.

En caso de que el sismo haya ocasionado derrumbe de instalaciones, debe esperar la
ayuda de los profesionales, los brigadistas no estan capacitados para realizar una
busqueda en escombros.

Si se encuentra atrapado dentro de planta y puede movilizarse por sus propios medios,
salga hacia un area segura, caso contrario espere mientras los equipos de socorro le
ayudan.

Permanezca en el sitio seguro o punto de encuentro hasta que las autoridades
informen que ha vuelto la normalidad. jNo trate de regresar antes a su hogar o lugar

de trabajo!

45



Procedimiento ante Incendios

Figura 8

Organigrama Brigada de incendios

Jefe de
Brigada CI

———
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Brigadista 3
Mantenimiento
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BErigadista 5
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Fuente: Elaboracion propia

Alarma en caso de incendio.

Emergencia general = Sonido continuo

- Tipo de Alarma = Sirena con Luz estrobo de pared

Protocolo de alarma y comunicaciones para emergencias.

- Deteccion de la emergencia

Se considerara a los miembros de las Brigadas y cada una de las personas que laboran en

como parte del sistema de deteccion humana, los cuales pueden accionar las estaciones

manuales ubicadas estratégicamente en las instalaciones industriales, ante cualquier

emergencia de incendios.
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Flujo de comunicacion de la alarma y definicion de la emergencia

Figura 9

Flujo de comunicacion de la alarma y definicion de la emergencia
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PRIMERA INTERVENCION

l

DEFINICION DE

LA EMERGENCIA

.

CONATO DE
EMERGENCIA

Fuente: Elaboracién propia

Grados de emergencia y determinacién de actuacion

Para una racional y efectiva organizacion del plan de emergencias, se consideran tres tipos
de emergencias de incendios: Conato de Emergencias; Emergencia Parcial y Emergencia
General y seran determinadas por el Director de la Emergencia o su delegado. La

coordinacion de la actuacion estara a cargo de Jefe de Brigadas.
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Conato de emergencia: Situacion que puede ser detectada y atendida por el personal propio
de la empresa con los medios de proteccion del area o sector (entiéndase equipo de primera
intervencion todo el personal capacitado). Dentro de este apartado se pueden incluir pequefios
incendios en cualquier area (conato de incendio, amago de incendio, fuego incipiente,
cuando se usa: 01 extintor portéatil CO2 o0 PQS).

Figura 10

Flujograma Conato de Incendio
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Fuente: Elaboracién propia
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Emergencia parcial: Situacion que para ser controlada requiere la actuacion de equipos
especiales del sector. No es previsible que afecte a sectores colindantes (incendio parcial o

fuego controlable, cuando se usa hasta el 50% de extintores portatiles).

Figura 11

Flujograma Emergencia Parcial
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ND
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Fuente: Elaboracion propia
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Emergencia general: Situacion para la que es necesario la presencia e intervencion de todo
el equipo d brigadista y medios de extincion o proteccion, asi como la ayuda de organismos
externos. Generalmente comportard evacuaciones totales (incendio o fuego fuera de
control, cuando se usan todos los extintores y el apoyo de los organismos de socorro y

salvamento externo).

Figura 12

Procedimiento Emergencia General
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Fuente: Elaboracion propia
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Extincion de incendios.
Si por alguna causa imprevista se produce un incendio en cualquier lugar de la empresa se

debe proceder de la siguiente manera:

- EIl personal que detecte el incendio debe comunicar en forma urgente al Jefe,
Supervisor que se encuentre mas proximo o Jefe de Brigadas los mismos que evaltan
la situacion para luego declarar el estado de conato, emergencia parcial o emergencia
general.

- De ser emergencia parcial o general el Jefe de Brigada y a su falta el Jefe de area o
Supervisor comunicard al Coordinador de Emergencia o la Jefatura de Medio
Ambiente y Seguridad Industrial, quien evalUa si es incontrolable o se usen mas del
50% de los recursos de extincidn, para que a través del guardia se active la alarma
contra incendios. Si por motivo alguno no se localizara al Coordinador de
Emergencias, el Jefe de Brigada, Jefe de area o persona que detecte el siniestro lo
podré hacer.

- Unavez activada la alarma de emergencia (sonido Continuo), el guardia debe llamar
al Cuerpo de Bomberos.

- El personal operativo debe, una vez activada la alarma de emergencia, apagar las
maquinas y equipos que se encuentren operando y permanecer alertas en el sitio de
trabajo.

- Los Brigadistas de incendios y evacuacion se pondran a 6rdenes del Jefe de Brigadas.

- El Jefe de Brigadas dirige las actividades de la Brigada Contraincendios en el lugar
de la emergencia.

- Los miembros de la brigada Contra incendios entraran al combate con los extintores
de la zona en grupos de 2 personas, si el fuego no puede ser controlado tienen que
evacuar de la zona y dar paso a los Bomberos.

- Si el caso amerita y la emergencia no puede ser controlada y se requiere que el
personal evacue, el Jefe de Brigada dara la orden a guardiania de que se prepare para
evacuacion.

- Los trabajadores en general una vez activada la alarma de evacuacion deberan
proceder con el desplazamiento hacia el punto de reunion sin correr, con calmay en

orden.
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Todo el personal debe evacuar de manera ordenada, en fila, tomando el hombro de su
compafiero de adelante.

Si algun colaborador llegase a soltar la fila el brigadista debe delegar a una persona
que vuelva y atienda a quien se quedo.

Si se encuentra en el vestidor, baje las gradas haciendo una sola fila, tomando la mano
de su compariero, camine a paso rapido.

Al llegar al Punto de Encuentro ubicado fuera de planta se deben formar circulo por
area evacuada.

El brigadista a cargo debe reportar al Jefe de Brigada la cantidad de personas que
evacuo y confirmar si su personal esta completo.

El Jefe de Brigada retne los datos de los brigadistas por area y debe comparar con la
bitdcora de Garita si el personal que evacuaron esta completo segun el personal que
ingreso hasta el momento de la emergencia.

Si el Jefe de Brigada al verificar los datos declara que falta personal, debe informar
de inmediato al equipo de socorro externo/ Cuerpo de Bomberos.

El personal que se encuentre con clientes o cualquier persona externa es el
responsable de informar respecto a la emergencia y llevarla al punto de reunion.

Al momento de llegar el Cuerpo de Bomberos a las instalaciones, el Jefe de Brigada
deberé indicar a estos donde se suscita el siniestro.

El Jefe de Brigadas dara apoyo al Cuerpo de Bomberos y pondra a disposicion los
recursos de la empresa para el control del incendio.

En caso de que el incendio sea incontrolable, debe esperar la ayuda de los
profesionales, los brigadistas no estdn capacitados para realizar extincién de
incendios mayores.

Si se encuentra atrapado dentro de planta y puede movilizarse por sus propios medios,
salga hacia un area segura, caso contrario espere mientras los equipos de socorro le
ayudan.

Permanezca en el sitio seguro o punto de encuentro hasta que las autoridades
informen que ha vuelto la normalidad. jNo trate de regresar antes a su hogar o lugar

de trabajo!
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Otros medios de comunicacion:

- Teléfonos fijos y celulares

- Radio de comunicacion del guardia.
Disposiciones Generales:
Es responsabilidad del Encargado/a de Medio Ambiente y Seguridad Industrial hacer
recargar los extintores usados registrando los trabajos realizados en el Registro hoja de vida
del extintor y realizar inspecciones de seguridad mensuales, el que se registrara en el Registro
de Inspeccion Seguridad-Extintores.

Disposiciones de Seguridad

Para el personal que interviene en la emergencia:

- Recuerde que su seguridad es lo primero, si no esta capacitado o no se siente seguro
de poder hacerlo, no lo haga.

- Dirijase al extintor mas cercano.

- Compruebe que se encuentre habilitado (revise la presién en el mandémetro)

- Descuelgue el extintor.

- Coldquelo en el piso.

- Transpértelo pegado a la pierna.

- Dirijase al siniestro siempre a favor del viento.

- Tome una distancia prudente entre usted y el fuego (1,5 a 3 metros
aproximadamente).

- Quite el pasador.

- Apunte a la base del fuego.

- Apriete la manija.

- Mientras se descarga, realice movimientos de abanico.

- No se debe utilizar dos extintores que apunten en sentido opuesto, siempre debe
usarse del mismo lado.

- Descargado el extintor retirese siempre mirando a las llamas, nunca de espaldas al
fuego.

Para el personal que evacua las diferentes areas:

- Mantenga la calma
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- Deje todo lo que esta haciendo, materiales, herramientas o equipos.

- Proceda a evacuar en forma ordenada y continua

- Dirijase a la salida mas cercana

- Camine, no corra

- Ayude a las personas que se caen

- No trate de regresar

- Concéntrese en el punto de reunion para recibir indicaciones
Procedimiento ante Derrames en planta industrial

Figura 13

Organigrama Brigada Materiales Peligrosos

Jefe de Brigada
MP

Brigadista 4
Areas de filtros

Fuente: Elaboracién propia

Aviso de derrame.

Si por alguna causa imprevista se produce un derrame en cualquier lugar de la empresa, se

debe llamar de inmediato al Jefe de Brigada para comunicar la situacion.
Acciones para controlar el derrame.

Si por alguna causa imprevista se produce un derrame en cualquier lugar de la empresa, se

debe proceder de la siguiente manera:

- El personal que detecte el derrame debe comunicar en forma urgente al Jefe,
Supervisor que se encuentre mas proximo o Jefe de Brigadas los mismos que evalGan

la situacion segun las hojas de seguridad.
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Si las condiciones son seguras y sin afectar su integridad fisica, tratar de detener el
derrame en la fuente, cerrando las valvulas correspondientes.

Eliminar todas las posibles fuentes de ignicion.

Para contener un derrame de combustibles, debe usar aserrin, bolsas plasticas, pala
antichispa (kit antiderrame).

El aserrin que contuvo el combustible sera dispuesto posteriormente con los gestores

ambientales correspondiente

Procedimiento ante accidentes

Figura 14

Organigrama Aviso de Accidentes

Supervisor/ Guardia de Jefe de Medio Jefatura de Itf:uertsizs
Jefe de drea turno Ambiente y 5.1 Humanos

Fuente: Elaboracién propia

Si por alguna causa imprevista se produce un accidente en cualquier lugar de la empresa, se

debe llamar de inmediato al Jefe o Supervisor mas préximo para comunicar la situacion.

Acciones para controlar el accidente.

El personal que es testigo del accidente debe comunicar en forma inmediata al Jefe,
Supervisor gue se encuentre mas proximo o Jefe de Brigadas los mismos que evallan
la situacion segun gravedad o estado del accidentado.

De ser un golpe, raspon, o lesion leve, el Jefe o Supervisor puede atender
internamente con la ayuda del botiquin de primeros auxilios.

En caso de ser quemaduras, cortes, fracturas, caidas, chogues, aplastamientos u otras

lesiones graves se debe proceder de inmediato a llamar al Servicio Ambulatorio.
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Llevar al accidentado a la oficina méas cercana donde permanecera hasta que llegue
la ambulancia.

El agente de seguridad dara apertura a las puertas para ingreso al arribo de la
ambulancia.

Si hay sangrado aplicar presion sobre el area afectada para detener pérdida excesiva
del fluido.

El Jefe de area o supervisor debe comunicar al Jefe de Medio Ambiente y Seguridad
Industrial para que éste realice las respectivas investigaciones de causas del accidente
y tome las medidas correctivas del caso, se emite informe de investigacion.

El servicio ambulatorio da los primeros auxilios y dara su diagnostico.

Se dejara descanso a los colaboradores que lo requieran segin recomiendo el Servicio
Ambulatorio.

Segun la gravedad del accidente el Servicio Ambulatorio deriva el paciente a un
hospital del IESS.

Se toman medidas correctivas por el Jefe del area, el Jefe de Medio Ambiente y
Seguridad Industrial en conjunto con el personal del area involucrada.

Tabla 10

Nameros telefonicos de emergencia

LISTA DE TELEFONOS EXTERNOS

MOMBRE DIRECCIOMN TELEFOMNO

Sisterma Macional Integrado de o111
seguridad {(Cuerpo de bomberos,

policia nacional, cruz roja).

Servicio Médico Ambulatorio: Av. Barcelona Principal 523 | (04) 2323232
Meédicos
Centro de control Seguridad Fisica | Cdla. FAE Mz 33 villa 12 23595098- 09B9372483

Liderman- Planta 2

Fuente: Elaboracion propia
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Control de cambios.

Plan de Contingencias y Emergencias

Se actualiza en los puntos Responsabilidades, Procedimiento y anexos el cargo
dependiendo de las necesidades y hallazgos en revisiones trimestrales de las
novedades.

Conclusiones

Una vez realizada la evaluacion de la situacion real de la empresa se determiné que
la manera mas eficaz para prevenir y mitigar los riesgos de incendios y otros generales
identificados con el método MESERI, es la elaboracion del presente PLAN DE
EMERGENCIA Y CONTINGENCIA, mismo que permitira trabajar con los
equipos basicos en defensa contra incendios que al momento posee la instalacion y
que paulatinamente se implemente lo necesario, asi como también los cambios en
infraestructura que la instalacion requiere para poder estar en un estandar de
seguridad que permita a la misma desarrollar sus actividades con total normalidad sin

dejar siempre de estar preparados para reaccionar ante eventualidades.

Recomendaciones

Para la correcta implementacion del Plan de Emergencia y Contingencia se debera en
primera instancia seleccionar y capacitar a los diferentes colaboradores que formaran
parta de las brigadas de emergencias preventivas y reactivas, luego de lo cual el
presente Plan debera ser difundido a todo el personal propio de la empresa; para los
contratistas, proveedores Yy visitas deberan recibir las indicaciones minimas
necesarias del presente Plan de Emergencia a ser acatado durante la permanencia en
las instalaciones esto puede ser mediante una induccién al ingreso, cartillas de
comunicacion o Feedbacks.

El Plan deberd contar con una medicion trimestral en los primeros meses de su
implementacidn y posterior a la evaluacion trimestral definir los tiempos de revision
y cambios necesarios para el mejoramiento continuo de este sistema preventivo —
reactivo.

Dotar ademaés de las instalaciones, a las diferentes brigadas con los implementos

necesarios para la ejecucion de sus actividades y establecer el respectivo presupuesto
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y espacio en cronogramas para sus capacion contante y actualizada sobre métodos y
tacticas de reaccidn segun los diferentes escenarios que se pudiesen presentar.

El simulacro deberé ejecutarse con el escenario principal del riesgo o incidente que
se repita luego de cada evaluacion y deberan realizarse en los diferentes turnos del
personal a fin que toda la poblacion de empleados participe en por lo menos uno de
ellos anual.
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